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CONTRATAGCAO DOS SERVIGOS PARA ELABORAGAO DE RELATORIO DE
INVESTIGAGCAO DETALHADA DE PASSIVO AMBIENTAL - PARTE 3 E DE
RELATORIO DE RISCO A SAUDE HUMANA DO ATERRO METROPOLITANO DE
GRAMACHO

ANEXO
ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. OBJETIWVO

1.1.1. O objetivo da presente especificacio técnica é o de nortear a apresentagio de proposta
de precos para a execugdo dos servigos de:

+ Elaboragdo de Relatdrio de Investigagio Detalhada de Passivo Ambiental, em
conformidade com a ABNT NBR 15.515-3, contemplando o atendimento as exigéncias
e complementacdes constantes do parecer técnico do INEA n® GELRAC-PTC-0050.

» Elaboragéo de Relatdrio de Risco & Salde Humana conforme escopo estabelecido
ABNT NBR 16.209, utitizando planilhas de risco disponibilizadas pela CETESB, além
de outras metodologias, caso necessario.

1.2. LOCAL DOS SERVIGOS

1.2.1. Os servigos serao executados no Aterro Metropolitano de Gramacho, situado & Avenida
Monte Castelo, n® 1760, Jardim Gramacho, Duque de Caxias/RJ.

1.3. DISPONIBILIDADE DE DADOS

A Investigagdo Detalhada devera utilizar prioritariamente os dados, estudos, mapas, resultados
laboratoriais, modelos conceituais, caracterizagbes geologicas e hidrogeoldgica e a rede de
monitoramento implantada na Investigagao Confirmatéria RT-201117-01-v02.

A Contratada devera considerar a existéncia de 36 pocos de monitoramento de aguas
subterraneas e 10 pontos de monitoramento de aguas superficiais ja implantados e monitorados
historicamente.

Os estudos existentes deverdo ser criticamente avaliados afim de evitar redundincias

investigativas e otimizar os recursos financeiros da contratagéo. /
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1.3.1. Duvidas sobre os dados disponibilizados deverdo ser formalizadas 4 Comissdo de
Licitagdes da COMLURB através do e-mail: licitacao_comiurb@prefeitura.rio

1.4. DiSPOSICOES GERAIS

1.4.1. A Contratada se responsabilizara por si, empregados, prepostos, herdeiros e sucessores,
por todos e quaisquer danos efou prejuizos que, a qualquer titulo venha causar 4 COMLURB ou
a terceiros, em decorréncia da execucao dos servigos, objeto desta licitagdo, desde que
comprovada a sua responsabilidade. Também sera a responsavel por todos os encargos
trabalhistas, previdenciarios, acidentarios, civis, tributdrios e comerciais, bem como pela
contratagio de seguros e fretes em decorréncia dos servicos.

1.4.2. Os motivos de forga maior que, a juizo da COMLURB, possam justificar a suspensao da
contagem de prazo, com a prorrogagdo da vigéncia contratual, somente serfo considerados
quando apresentados na ocasido das respectivas ocorréncias. Ndo serdo considerados
Guaisquer pedidos de suspensao da contagem de prazo, baseados em ocorréncias ndo aceitas
pela Fiscalizacdo a época da ocorréncia ou apresentados intempestivamente.,

1.4.3. Os servicos deverdo ser executados obedecendo as legisla¢des federais, estaduais e
municipais referentes a natureza do objeto, bem como as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e demais normas técnicas pertinentes, aos regulamentos afins dos
tipos de servigos a serem executados e orientagbes da COMLURB.

1.4.4. Consideram-se como servigos todos aqueles descritos na presente especificagdo técnica
bem como os elementos complementares que integram a mesma.

1.4.5. A Contratada serd também responsavel, na forma da contrato, pela qualidade dos servigos
executados, assim como pela qualidade dos materiais e m3o de obra empregados. Estes
deverdo estar em conformidade com as Especificagdes Técnicas, com as normas técnicas
pertinentes, principalmente as de cunho ambiental, a serem atestadas pela COMLURB.

1.4.6. A ocorréncia de nao conformidades na execucéo dos servigos implicara que a Contratada

proceda ao refazimento do servigo, sem énus para a COMLURB e sem prejuizo da aplicagdo
das sanc¢des cabiveis.

2.  ELABORAGAGC DE RELATORIO DE INVESTIGACAC DETALHMADA DE PASSIVO AMBIENTAL DE
ACORDO COM A ABNT NBR 15.515 — PARTE 3

{A) Geral

2.1. O relatério devera ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 15.515-3 — Avaliacao de
passivo ambiental em solo € agua subterranea Parte 3 - Investigagdo Detalhada, a qual
estabelece os procedimentos minimos para a investigacdo detalhada de areas onde foi
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confirmada contaminagdo em solo ou agua subterrdnea com base em avaliagdo preliminar e
investigacao confirmatéria.

2.2. Devido a fatores como incertezas, heterogeneidade e acessibilidade limitada do subsolo,
podera ser necessaria a adogdo de outros procedimentos técnicos especificos para que seja
alcancado o objetivo proposto, respeitando-se o principio da gradualidade.

2.3. A Investigagdo Detalhada devera ser desenvolvida com base nos dados e resultados obtidos
nas etapas realizadas anteriormente (Avaliagao Preliminar — Parte 1 e Investigagdo Confirmatoria
— Parte 2) e contemplando o atendimento as exigéncias e complementagdes constantes do
parecer técnico do INEA n® GELRAC-PTC-0050.

2.4. A condugéo da investigagio detathada devera ser realizada por equipe multidisciplinar de
profissionais devidamente habilitados pelos conselhos profissionais competentes.

2.5. Estes profissionais deverdo pautar-se pela cautela e razoabilidade no julgamento da
delimitagao da contaminag¢ao, identificacéo de fontes, das vias de exposigdo e dos recepiores
quando da avaliagdo da pertinéncia das informagdes obtidas durante a condugdo da
investigacao.

(B) Consolidagio das informagdes existentes

2.6. Devera ser elaborado um texto sintese do histérico das instalagbes e operagoes do
empreendimento, dos resultados obtidos nas etapas anteriores ¢ de eventuais agdes ja
realizadas no empreendimento.

2.7. A série histérica de dados devera ser avaliada e sua utilizacdo devera ser definida na
investigacido detalhada.

2.8. Devera ser realizada a consolidagdo das informagdes sintetizadas em plantas ou figuras da
area do empreendimento & do entorno, contendo:

o Identificagao e localizacdo de todas as instalagdes atuais e antigas,
+ Fluxograma dos processos atuais e antigos;

* Posicionamento das fontes de contaminagao;

¢ Informagdes do meio fisico;

+ Posicionamento dos pontos de amosiragem.




(C)  Plano de Investigagio Detalhada

2.9, A Investigacio detalhada é etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas,
que consiste na aquisicdo e interpretagio de dados em area contaminada sob investigagdo, a
fim de entender a dinamica da contaminagdo nos meios fisicos afetados e a identificagdo dos
cenarios especificos de uso e ocupagdo do solo, dos receptores de risco existentes, dos
caminhos de exposicéo e das vias de ingresso.

1) Caracterizagio do entorno

2.10. A drea do entorno a ser caracterizada devera ser definida conforme os procedimentos
estabelecidos pelos ¢rgaos competentes. Na auséncia de procedimento, é recomendado o
arbitramento da area considerando as caracteristicas especificas da area sob investigacio e das
substancias quimicas de interesse.

2.11. No relatorio devera ser apresentado, em formato explicativo e ilustrativo, um resumo das
caracteristicas do entorno do empreendimento, contendo:

a) Descrigdo do uso e ocupagio do solo, com identificagéo de receptores ou bens a proteger;
b) Localizagéo e classificagéo dos recursos hidricos;

¢) Localizagdo de pogos de abastecimento constatados em inspecao em campo efou
cadastrados no 6rgao estadual competente, seus usos e caracteristicas construtivas, e tipo e
classificagdo do aquifero explorado;

d) Localizacdo de pogos de rebaixamento, drenos, fontes e nascentes, incluindo-se os pocos
escavados, constatados em inspegdo em campo elou cadastrados no argao estadual
competente;

e) Localizag&o de areas contaminadas eventualmente existentes na regiao considerada;

f} Indicagéo da existéncia ou ndo de rede de esgoto, de 4gua tratada e de aguas pluviais e de
outras utilidades subterraneas.

2.12. As informagdes deverao ser inseridas em fotos aéreas, mapas planialtimétricos ou imagens
de satélite com base georreferenciada (UTM) em escala compativel com as densidades de
dados.

m Caracterizagao geolégica

2.13. Na caracterizag@o geologica poderéo ser executadas sondagens adicionais as realizadas
nas etapas anteriores.




2.14. Devera ser realizada a descricho dos materiais enconfrados, visando definir suas
caracteristicas e distribuiges espaciais.

) Caracterizacado hidrogeolégica

2.15. A caracterizagéo hidrogeoldgica devera ser realizada visando o entendimento da dinamica
dos fluxos subterraneos e do comportamento dos contaminantes na zona nio saturada e
saturada, cujos dados serdo utilizados na consolidagdo do modelo conceitual atualizado da area.

V) Contetido do Relatorio de Investigagio Detalhada

2.16. A Investigagdo Detalhada devera contemplar, no minimo, a execugido das seguintes
atividades:

a) Consolida¢do das informacgdes histdricas e ambientais existentes;

b) Revis&o e atualizagdo do modelo conceitual da area;

c) Avaliagao técnica da rede existente de pogos de monitoramento;

d) Instalagdo compiementar de pogos apenas quando tecnicamente necessaria;

e) Investigagdo complementar de solo, 4gua subterranea, agua superficial, sedimentos e
gases/vapores;

f) Delimitagdo das plumas de contaminagao;

g) ldentificagéo e caracterizagdo de outras fontes de contaminacio ndo apontadas nas etapas
anteriores,

h) Avaliagcac Geologica complementar;

i) Avaliagdo hidrogeoidgica complementar;

i) Avaliacdo de risco a salde humana;

I) Definicdo das substancias guimicas de interesse — SQls;

m)Definir a dindmica de fransporte e simutar progndsticos da evolugéo da contaminagao;

n} ldentificar as vias de exposicao e receptores para a realizacéo de Avaliagdo de Risco a Satde
Humana;

o) Subsidiar plano de agdes necessarios.

2.17. Visando subsidiar a execugao da etapa de Avaliacéo de Risco, sera necessario estabelecer
as substancias quimicas de interesse e determinar suas concentragdes nos meios investigados,
especialmente centros de massa, assim como as concentragdes que atingem ou atingirdo os
receptores identificados, tanto na area interna como nas areas externas. Essa determinagéo
devera ser realizada com base nos resultados analiticos obtidos por meio de métodos diretos de
investigacdo e por meio de modelos matematicos para determinagéo das concentragbes no

futuro.
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2.18. As concentragdes naturais de substancias quimicas de interesse no solo e na agua
subterranea deverdo ser consideradas no desenvolvimento da investigagao detathada.

2.18. A destinagao dos solos e residucs, além de outros materiais, provenientes das atividades
relacionadas & Investigagéo Detalhada devera considerar os estabelecidos em lei.

2.20. Os laudos analiticos das amostras de solo e aguas subterrineas e outros materiais
avaliados deverdo ser identificados com o local onde foi coletada a amostra, o ponto de
amostragem, as datas em gue as amostras foram coletadas, os métodos analiticos adotados, os
fatores de diluigao, os limites de quantificagdo, os resultados do branco de laboratorio, da
recuperagéo de tragadores (surrogate) e da recuperagao de amostra padrao.

2.21. Apos a finalizagdo dos trabalhos de Investigagio Detalhada as plumas de contaminacio,
com origem na drea investigada, deverdo estar integralmente delimitadas no plano horizontal e
vertical. Os hot spots ou centros de massa de todas as plumas de contaminacao, para cada uma
das substancias quimicas de interesse identificadas, deverdo ter sido investigados com a
resotucdo adequada, de modo a proporcionar a delimitagao da sua distribuigdo espacial e permitir
a quantificacéo das massas das substancias quimicas de interesse presentes.

3. ELABORAGAO DE RELATORIO DE RISCO A SAUDE HUMANA CONFORME ESCOPO ESTABELECIDO
ABNT NBER 16.209

3.1 A Avaliagdo de Risco & Saide Humana (ARSH) devera ser elaborada com base nos
resultados obtidos nas etapas anteriores, tendo como objetivo principal determinar se existe
algum risco a satide humana de possiveis receptores expostos aos contaminantes provenientes
das areas contaminadas, com teores acima do nivel de risco estabelecido como aceitavel.
Permite tanto definir se ha necessidade de adogdo de medidas de intervenc¢ao na area, como
estabelecer as metas de remediagio a serem atingidas para cada contaminante nos locais
detectados contaminados na area (Concentragbes Maximas Aceitaveis — CMA), visando sua
reabilitagao para o uso declarado. A quantificagdo do risco & saide e a fixagdo de metas para
remediacdo com base no risco & salide (CMA's) deverdo ser realizadas empregando-se as
planithas para avaliagio de risco, disponibilizadas pela CETESB.

3.2. A avaliag&o de riscos & o processo pelo qual s3o identificados, avaliados e quantificados os
riscos a salde humana ou o bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

3.3 A avaliagdo de riscos devera partir da andlise das caracteristicas da fonte, dos meios
contaminados, do caminho dos contaminantes, dos pontos de exposicdo e da existéncia de
receptores.

4. Apresentagdo dos Produtos

4.1, Os relatdrios, estudos e projetos a serem elaborados, deverdo ser apresentados e
entregues a COMLURB conforme especificado abaixo:




a) Todos os arquivos editaveis produzidos durante a execug¢ao dos servigos, incluindo, mas nio
se limitando a: arquivos em formato dwg (AutoCAD); planilhas eletrdnicas; documentos
editaveis, bancos de dados; arquivos SIG; memoriais de calculo; modelagens; relatérios

P

laboratoriais; plantas e desenhos técnicos.

b} Relatérios, memoriais, textos técnicos, planilhas e demais documentos em formato A4,
impressos e encademnados em 1 (uma) via fisica, além de 1 (uma) via em meio digital editavel,
compativel com Word for Windows, Excel ou similares;

¢} As plantas, desenhos, planilhas e demais arquivos digitais deverdo ser disponibilizados para
a COMLURB em um HD Externo ou armazenamento “em nuvem”.

d) Entregar os arquivos editaveis para assegurar a COMLURB a plena utilizagdo, atualizago,
rastreabilidade, auditoria e integragdo dos dados técnicos produzidos, evitando dependéncia
tecnoldgica da contratada e permitindo o adequado gerenciamento ambiental da drea ao longo
das futuras etapas de monitoramento, remediacso e reabilitagdo ambiental.

e) Os relatérios deverdo conter: assinatura original e Anotagao de Responsabilidade Técnica

(ART) do responsédvel pelo estudo, laudo das analises quimicas emitidos por laboratério
credenciado pelo INEA e as respectivas cadeias de custodia das amostragens.

5. Lista de Anexos

5.1. Avaliacdo preliminar de passivo ambiental em solo e agua subterranea do Aterro
Metropolitano de Gramacho ~ Etapa 1

9.2. Investigacdo confirmatéria de passive ambiental em solo e agua subterranea do Aterro
Metropolitano de Gramacho — Etapa 2

5.3. Parecer INEA n° GELRAC - PTC - 0050
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